Abstract of EP1 103226 

The cross-link (10) has a rod-shaped section (12) for 
fixing it and a clamping section for attaching the <o ^ 

fixture rod which is contained in a opening (26) in the 
clamping section. The opening has a slot (28) 
opening towards the edge. The clamping section is in 
two parts with a clamping cover (20) which has a U- 
shaped bracket gripping round the rod-shaped 
section. 
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(54) Querverbinder 



(57) Die Erfindung betrifft einen Querverbinder fur der Querverbinder einen stabformigen Abschnitt zu 
die Osteosynthese zur Anbindung eines Oder mehrerer dessen Befestigung und einen Klemmabschnitt zur An- 
Wirbel miteinander verbindenden Fixierstabes, wobei bindung des Fixierstabes aufweist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Querverbinder fur 
die Osteosynthese zur Anbindung eines mehrere Wirbel 
miteinander verbindenden Fixierstabes. 
[0002] Es ist bekannt, dass Wirbelsaulenverkrum- 
mungen dadurch behandelt werden, dass mehrere Wir- 
bel iiber einen Fixierstab miteinander verbunden und 
dadurch lagekorrigiert werden. Hierfur werden in die 
Wirbel Pedikelschrauben eingedreht bzw. auf die Wirbel 
Knochenplatten aufgesetzt, in welche der Fixierstab 
Oder ggf. auch mehrere Fixierstabe eingesetzt werden. 
Bei extremen Wirbelsaulenverkrummungen kommt es 
mitunter jedoch vor, dass die Kriimmung des Fixiersta- 
bes nicht ausreicht, urn die Wirbel bzw. die in den Wirbel 
eingeschraubten Knochenschrauben bzw. aufgesetz- 
ten Wirbelplatten an den Fixierstab anzubinden. Fur 
derartige Wirbelsaulenverkrummungen miissen in der 
Regel mehrere Fixierstabe verwendet werden, die an- 
einandergesetzt werden. Dies fuhrt jedoch dazu, dass 
in die einzelnen Wirbel mehrere Knochenschrauben 
eingedrehtwerdenmussen.was mitunter zu Problemen 
fuhrt, da die Festigkeit der Wirbel darunter leidet. 
[0003] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 
de, einen Querverbinder bereitzustellen, mit dem auch 
extrem gekrummte Wirbelsaulen korrigiert werden kbn- 
nen. 

[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi mit ei- 
nem Querverbinder fur die Osteosynthese gelbst, bei 
dem der Querverbinder einen stabfbrmigen Abschnitt 
zu dessen Befestigung und einen Klemmabschnitt zur 
Anbindung des Fixierstabes aufweist. 
[0005] Mit dem erfindungsgemafien Querverbinder 
besteht nun die Moglichkeit, auch bei extrem gekrumm- 
ten Wirbelsaulen Fixierstabe zu verwenden, die weniger 
gebogen sind, wobei die Fixierstabe iiber den erfin- 
dungsgemafien Querverbinder mit den Knochen- 
schrauben bzw. Knochenplatten und somit mit den Wir- 
beln verbunden werden, wenn eine direkte Anbindung 
des Fixierstabes an den Knochenschrauben bzw. Kno- 
chenplatten nicht moglich ist. Durch den erfindungsge- 
maBen Querverbinder konnen also die Korrekturkrafte 
sicher und spielfrei vom Fixierstab auf die entsprechen- 
den Wirbel ubertragen werden. Uber den stabfbrmigen 
Abschnitt wird der Querverbinder entweder an der Kno- 
chenschraube oder an der Knochenplatte befestigt, wo- 
bei mittels des Klemmabschnitts der Fixierstab am 
Querverbinder befestigt wird. 

[0006] Bei einer Weiterbildung ist vorgesehen, dass 
der Klemmabschnitt eine den Fixierstab aufnehmende 
Offnung aufweist und diese Offnung mit einem randof- 
fenen Schlitz versehen ist. Durch die Offnung wird der 
Fixierstab hindurchgefiihrt und dadurch gehalten, dass 
der Querschnitt der Offnung nach dem Einsetzen des 
Fixierstabes verkleinert wird. Dies erfolgt ublicherweise 
dadurch, dass eine Schraube eingedreht wird, die den 
Schlitz verkleinert und dadurch den Fixierstab in der 
Aufnahmeoffnung verklemmt. Es besteht jedoch auch 



die Moglichkeit, dass eine Fixierschraube in den 
Klemmabschnitt eingeschraubt wird, die direkt am Fi- 
xierstab angreift und diesen halt. Derartige Klemm- 
schrauben sind in der Regel als Madenschrauben aus- 
5 gebildet. 

[0007] Bevorzugt ist der Klemmabschnitt zweiteilig 
mit einem Klemmdeckel ausgebildet. Dabei weist der 
Klemmdeckel einen Teil der Aufnahmeoffnung fur den 
Fixierstab auf. Eine derartige Ausgestaltung des 

10 Klemmabschnitts besitzt den wesentl ichen Vorteil , dass 
der Fixierstab relativ einfach in die Aufnahmeoffnung 
eingesetzt werden kann und erst nach dem Einsetzen 
bzw. Einlegen des Fixierstabes der Klemmdeckel auf- 
gesetzt und dadurch die Aufnahmeoffnung verschlos- 

15 sen wird. Dabei ist der Klemmdeckel bevorzugt ver- 
schwenkbar am stabformigen Abschnitt gelagert. Durch 
Aufklappen kann der Fixierstab relativ einfach entnom- 
men und durch das Zuklappen des Klemmdeckels wird 
die Aufnahmeoffnung, wie bereits erwahnt, nach dem 

20 Einsetzen des Fixierstabes geschlossen. 

[0008] Der Klemmdeckel besitzt bei einer bevorzug- 
ten Ausfuhrungsform einen den stabformigen Abschnitt 
des Querverbinders umgreifenden Biigel. Auf diese 
Weise wird der Klemmdeckel verliersicher gehalten. Au- 

25 fierdem werden uber den Biigel die Klemm- und Halte- 
krafte des Klemmdeckels auf den stabfbrmigen Ab- 
schnitt ubertragen. 

[0009] Eine Ausfuhrungsform sieht vor, dass der Bii- 
gel aus der Ebene des Klemmdeckels im Wesentlichen 

30 urn 90° abgewinkelt ist und den stabfbrmigen Abschnitt 
orthogonal zu dessen Langsachse umgreift. Diese Aus- 
gestaltung des Biigels erlaubt zum einen das Auf- 
schwenken bzw. Aufklappen des Klemmdeckels, zum 
anderen eine optimale Krafteinleitung und Halterung 

35 des Klemmdeckels am stabfbrmigen Abschnitt. 

[001 0] Urn eine definierte Lage des Klemmdeckels zu 
schaffen, weist der Bugel eine ein Lager bildende Schul- 
terauf, die sich an einem Gegenlager des anderen Teils 
des Klemmabschnitts abstiitzt. Uber diese beiden La- 

40 gerteile werden auch die beiden Teile der Aufnahmeoff- 
nung, in welche der Fixierstab eingelegt wird, zueinan- 
der ausgerichtet. 

[0011] Mit Vorzug sind einerseits das Lager mit Ge- 
genlager und andererseits eine Klemmschraube auf ge- 

45 genuberliegenden Seiten der Aufnahmeoffnung fur den 
Fixierstab angeordnet. Auf der Seite des Lagers mit Ge- 
genlager befindet sich aufierdem der Bugel, der den 
stabfbrmigen Abschnitt umgreift. Diese Ausgestaltung 
gewahrleistet, dass auch hohe Krafte vom Fixierstab in 

so den Querverbinder problemlos eingeleitet werden kon- 
nen, ohne dass dadurch eine Positionsanderung des Fi- 
xierstabes im Klemmabschnitt erfolgt. 
[0012] Eine weitere Sicherung gegen Verrutschen 
und/oder Verdrehen des Querverbinders in der Kno- 

55 chenschraube bzw. der Knochenplatte wird dadurch er- 
zielt, dass der stabfbrmige Abschnitt eine Oberflachen- 
struktur aufweist, die insbesondere mit in Langsrichtung 
verlaufenden Nuten versehen ist. Aufierdem kann die 
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Aufnahmeoffnung fur den Fixierstab an i nrer Innenober- 
flache zumindest abschnittsweise mit einer Oberfla- 
chenstruktur, insbesonclere mit in Larigsrichtung zur 
Offnung verlaufenden Nuten versehen sein. Diese 
Oberflachenstruktur verhindert eine Positionsanderung 
des Bauteils im zugehcirigen Klemmelement. Andere 
Oberflachenstrukturen, wie eine Riffelung, eine Gewin- 
destrukturusw., sind ebenfalls denkbar. 
[0013] Um problemlos an den gleichen Knochen- 
schrauben und/oder Knochenplatten sowohl Fixiersta- 
be als auch den erfindungsgemalien Querverbinder 
verwenden zu konnen, entspricht der Durchmesser des 
stabformigen Abschnitts dem Durchmesser der Aufnah- 
meoffnung fur den Fixierstab. Somit bedarf es keiner 
speziellen Knochenschrauben und/oder Knochenplat- 
ten fur den Querverbinder. 

[0014] Eine Vereinfachung des chirurgischen Ein- 
griffs wird dadurch erzielt, dass der Klemmabschnitt mit 
einer verliersicher befestigten Schraube versehen ist. 
Es besteht nicht mehr die Gefahr, dass nach dem Ein- 
setzen des Querverbinders, jedoch voir dem endgulti- 
gen Verklemmen des Fixierstabes Teile des Querver- 
binders abhanden kommen. Die Schraube, mit welcher 
der Klemmdeckel befestigt wird, ist stets verliersicher 
am Klemmdeckel gehalten. 

[0015] Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten 
der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspruchen 
sowie der nachfolgenden Beschreibung, in der unter 
Bezugnahme auf die Zeichnung ein besonders bevor- 
zugtes Ausfuhrungsbeispiel im Einzelnsn beschrieben 
ist. Dabei konnen die in der Zeichnung dargestellten als 
auch in den Anspruchen und in der Beschreibung er- 
wahnten Merkmale jeweils einzeln fur sich oder in be- 
liebiger Kombination ertindungswesentlich sein. In der 
Zeichnung zeigen: 

Figur 1 eine Seitenansicht des erfindungsgemaften 
Querverbinders; 

Figur 2 eine Draufsicht auf den Querverbinder in 
Richtung des Pfeils II gemali Figur 1; und 

Figur 3 eine perspektivische Ansicht des Querver- 
binders. 

[0016] Die Figur 1 zeigt ein bevorzugtes Ausfuh- 
rungsbeispiel eines Querverbinders 10 gemafi der Er- 
findung. Dieser Querverbinder 10 wird von einem stab- 
formigen Abschnitt 12 und einem Klemmabschnitt 14 
gebildet. Am stabformigen Abschnitt 12 wird der Quer- 
verbinder 10 z.B. an einer (nicht dargestellten) Kno- 
chenschraube oder an einer (nicht dargestellten) Kno- 
chenplatte befestigt. Dabei entspricht der Querschnitt 
des stabformigen Abschnitts 12 im Wesentlichen dem 
Querschnitt eines (nicht dargestellten) Fixierstabes, mit 
dem Wirbelsaulenverkrummungen korrigiert werden. 
Dieser stabformige Abschnitt 12 besitzt einen runden 
Querschnitt mit an der Aufienseite in Larigsrichtung ver- 



laufende Nuten 1 6, die eine Verdrehsicherung darstel- 
len. 

[0017] Der Klemmabschnitt 14 ist zweiteilig aufge- 
baut und besitzt einen ersten Teil 18, der einstuckig mit 

5 dem stabformigen Abschnitt 12 verbunden ist. Derzwei- 
te Teil ist als Klemmdeckel 20 ausgebildet und ver- 
schwenkbar am stabformigen Abschnitt 12 gelagert. 
Hierfur besitzt der Klemmdeckel 20, was insbesondere 
deutlich aus Fig. 3 ersichtlich ist, einen den stabformi- 

10 gen Abschnitt 12 umgreifenden Bugel 22, der aus der 
Ebene des Klemmdeckels 20 bogenformig um 90° ab- 
gewinkelt ist und mit seinem dem Klemmdeckel 20 ent- 
fernten Ende 24 im Wesentlichen orthogonal zur Langs- 
achse des stabformigen Abschnitts 1 2 steht. 

15 [0018] Der Klemmdeckel 12 und der erste Teil 18 des 
Klemmabschnitts 14 bilden eine Aufnahmeoffnung 26, 
die mit einem randoffenen Schlitz 28 versehen ist. In die 
Aufnahmeoffnung 26 wird der (nicht dargestellt) Fixier- 
stab eingelegt und durch Verklemmen befestigt. Das 

20 Verklemmen erfolgt dadurch, dass eine Klemmschrau- 
be 30, die verliersicher im Klemmdeckel 20 gehalten 
wird, in eine entsprechende Gewindeoffnung im ersten 
Teil 18 eingeschraubt wird. Mit der Klemmschraube 30 
wird der Klemmdeckel 20 auf den Fixierstab aufge- 

25 klemmt. Dabei verschwenkt der Klemmdeckel 1 2 um ein 
Schwenklager 32, welches von einer Schulter 34 und 
einem Gegenlager 36 gebildet wird. 
[0019] Um den Fixierstab stabil irn Klemmabschnitt 
14 fixieren zu konnen, weist die Aufnahmeoffnung 26 in 

30 deren Achsrichtung verlaufende Lancjsnuten 38 auf, die 
an einem Teil des Innenumfangs der Aufnahmeoffnung 
26 vorgesehen sind. 

[0020] Ein problemloses Einlegen des Fixierstabes in 
den Klemmabschnitt 14, selbst bei an einer Knochen- 

35 schraube befestigtem Querverbinder 10, erfolgt da- 
durch, dass nach dem Losen der Klemmschraube 30 
der Schwenkdeckel um das Schwenklager 32 aufge- 
schwenkt wird. Dabei verschwenkt der stabformige Ab- 
schnitt 12 in einer vom Bugel 22 umgebenen, nierenfdr- 

■»o migen Offnung 40. Der Fixierstab kann nun problemlos 
in die offene Aufnahmeoffnung 26 eingelegt werden. Die 
Fixierung erfolgt durch Zuklappen des Klemmdeckels 
20 und Befestigen der Klemmschraube 30 am ersten 
Teil 18. 

45 [0021] Bei einer in der Zeichnung nicht dargestellten 
Ausfuhrungsform ist der Klemmabschnitt 14 einteilig 
ausgestaltet, d.h. der Klemmdeckel 20 am ersten Teil 
18 einstuckig angeformt. Die Aufnahmeoffnung 26 wird 
dadurch verjungt und ein darin eingeilegter Klemmstab 

so gehalten, indem der Klemmabschnitt 14 durch Ein- 
schrauben der Klemmschraube 30 elastisch verformt 
wird. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel muss der Quer- 
verbinder 10 auf den Fixierstab aufgeschoben werden, 
bevor dieser an den Knochenschrauben oderKnochen- 

55 platten fixiert wird. 
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Patentanspriiche 

1. Querverbinder fur die Osteosynthese zur Anbin- 
dung eines mehrere Wirbel miteinander verbinden- 
den Fixierstabes, wobei der Querverbinder (10) ei- 
nen stabformigen Abschnitt (1 2) zu dessen Befesti- 
gung und einen Klemmabschnitt (14) zur Ahbin- 
dung des Fixierstabes aufweist. 

2. Querverbinder nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Klemmabschnitt (14) eine den 
Fixierstab aufnehmende Offnung (26) aufweist und 
diese Offnung (26) mit einem randoffenen Schlitz 
(28) versehen ist. 

3. Querverbinder nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Klemmabschnitt (14) zweiteilig mit einem Klemm- 
deckel (20) ausgebildet ist. 

4. Querverbinder nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Klemmdeckel (20) mit einem Teil 
der Aufnahmeoffnung (26) fur den Fixierstab aus- 
gebildet ist. 



11. Querverbinder nach Anspruch 2 und einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Aufnahmeoffnung (26) fur den Fixier- 
stab an ihrer Innenoberflache zumindest ab- 

5 schnittsweise mit einer Oberflachenstruktur, insbe- 
sondere mit in Langsrichtung zur Offnung verlau- 
fenden Nuten (38) versehen ist. 

12. Querverbinder nach Anspruch 2 und einem der vor- 
10 hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Durchmesser des stabffirmigen Ab- 
schnitts (12) dem Durchmesser der AufnahmeSff- 
nung (26) entspricht. 

'5 13. Querverbinder nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Klemmabschnitt (14) mit einer verliersicher befe- 
stigten Schraube (30) versehen ist. 

20 14. Querverbinder nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass dieser 
aus Edelstahl oder Titan besteht. 



5. Querverbinder nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Klemmdeckel (20) mit ei- 
nem den stabformigen Abschnitt (12) umgreifenden 
Bugel (22) versehen ist. 

6. Querverbinder nach einem der Anspruche 3 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Klemmdeckel 
(20) verschwenkbar am stabformigen Abschnitt 
(12) gelagert ist. 



7. Klemmdeckel nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Bugel (22) aus der Ebene 
des Klemmdeckels (20) im Wesentlichen urn 90° 
abgewinkelt ist und den stabformigen Abschnitt 
(12) orthogonal zu dessen Langsachse umgreift. 40 

8. Querverbinder nach einem der Anspruche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Bugel eine ein 
Lager (32) bildende Schulter (34) aufweist, die sich 

an einem Gegenlager (36) des anderen Teils (18) « 
des Klemmabschnitts (14) abstutzt. 



9. Querverbinder nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Lager (32) mit Gegenlager (36) 
einerseits und eine Klemmschraube (30) anderer- 50 
seits auf gegenuberliegenden Seiten einer Aufnah- 
meoffnung (26) fur den Fixierstab angeordnet sind. 



10. Querverbinder nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der 55 
stabformige Abschnitt (12) eine Oberflachenstruk- 
tur aufweist, insbesondere mit in Langsrichtung ver- 
laufenden Nuten (16) versehen ist. 
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